@; esonator

Schmalbandig, abstimmbarer
Resonator fiur tiefe Frequenzen

Der Resonator ist ein Absorberelement, daf3 durch
Ankopplung von zusatzlichen akustischen
Impedanzen an den Raum, also abgestimmter
Masse-Feder-Komponenten mit definierter Damp-
fung, eine schmalbandige Energieentnahme
zulalt. Ein sogenannter "Helmholtz-Resonator"
setzt allerdings voraus, dall als wirksame
akustische Phanomene, ausschlie3lich besagte
Masse-Feder-Anteile, die in Form von Luftmassen
oder -volumen realisiert werden, sowie eine
bestimmte Dampfung auftreten. In der Praxis ist
diese Voraussetzung kaum zu erreichen. Es
entstehen parasitdre Nebeneffekte, wie mit-
schwingende Gehdauseflachen oder stérende
Oberwellen, die, die eigentlich gewilnschte
Wirkung stark beeintrachtigen. In einer normalen
Bauform, mit nicht ideal festen Korpen, sind diese
Resonatoren deshalb kaum effektiv einsetzbar.
Zusatzlich entsteht der Effekt, daf’ diese Art von
Konstruktion auf die gewiinschte Resonanz in
Frequenz und Gite exakt abgestimmt werden
mussen; ein fur den Laien oft nicht durchfihrbarer
Aufwand. Entscheidend flur die Entwicklung eines
effektiven und praktikablen Resonators waren
deshalb nachfolgende Anforderungen:

erreicht, die keiner "Nachstimmung" bedarf. Die
Gute des Resonators mufd also nicht separat
eingestellt werden. Nachfolgend finden Sie als

- Einfache und trotzdem exakte Abstimmbar- Beispiel die Absorptionscharakteristik fur eine
keit des Resonators Abstimmung auf 55Hz dargestellt.
- Hinreichende mechanische Stabilitat bei . 3
tolerablen Kontruktionsaufwand 15 \\
- Effektive, nicht frequenzabhéangige [[ \‘r
[

Dampfungskomponente mit definiertem
Einfluld

Diese Eigenschaften wurden nun in Form des
Resonator-Absorbers perfekt umgesetzt. Die

Schallabsorptionstaktor O,s
° -

Stabilitdét und Abstimmbarkeit wurde dadurch o5 7\\

erreicht, dal3 ganz bewuf3t der Raum mit in die e VAL

Konstruktion einbezogen ist. Einen Teil des o iy

Resonatormundes lbernehmen die Wandflachen o N

einer Raumecke. Durch Steuerung der Quer- o \‘*“‘Resona“
schnittsfliche des Resonatormundes, also des i P FP B P B e B o
Abstandes des eigentlichen Korpus zur Raumecke, IEC Standard Frequenzen in Hz

kann die Abstimmung in einem weiten Bereich

veréandert werden. Eine mechanische Grenzflache Bedingt durch den besonderen Dampfungs-
Ubernimmt am Beginn des Resonatormundes die mechnismus kommt der Resonator ohne zuséatz-

Bedampfung. Damit wird eine exakte, frequenz-
unabhéngige Dampfung
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liche Flllung des Federvolumens mit Schaumen,
Fasermaterialien o.A. aus. Einem Einsatz in
sensibler Umgebung, z.B. in Wohnrdumen steht also
nichts im Wege.

Die Einbindung der Raumecken hat aul3erdem den
Vorteil, daf’ dort eine besonders starke Ankopplung
der Resonatoren an die jeweiligen Raummoden mit
Ihren Druckknoten moglich ist. Dies hat eine
ausgesprochen hohe Wirksamkeit zur Folge. Wie bei
allen reaktiven Tieftonabsorber hangt jedoch auch
bei den Resonatoren die Effizienz sehr stark von der
raumlichen Situation ab. Eine sorgsame Auswabhl
des Standortes ist deshalb sinnvoll. In jedem Fall
sollte auf eine symmetrische Anwendung von
Resonatoren geachtet werden, um einer
Niveaubildung vorzubeugen und ein homogenes
Ausschwingverhalten sicherzustellen. Die
nachfolgende Darstellung zeigt den Einflu3 eines
Resonators auf das Ubertragungsverhalten eines
Raumes.

Sensitivity Magnitude — dB SPL/watt (4 ohm load) (eq)
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Die schmalbandige aber sehr starke Wirkung der
Resonator-Elemente pradestiniert Sie fur die
Behebung von "punktueller" Modenproblematik mit
langen Ausschwingzeiten. Hier sind, bei einem sehr
guten Verhaltnis von Aufwand und Wirkung positive
Ergebnisse zu erreichen. Fir eine breitbandige
Beruhigung der Ausschwingzeiten durch die An-
wendung von mehreren, verschieden abgestimmter
Resonatoren, sind sie nicht vorgesehen. In einem
solchen Fall ist mit Hilfe der breitbandigen Modularen
Membranabsorber ein besseres Bandbreiten-
Wirkungsgradprodukt realisierbar.
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Ausschwingverhalten eines Raumes ohne (oben) Bedampfung bei tiefen
Frequenzen und mit einem Resonator (unten) in einer der Raumecken

Die Resonatoren besitzen einen quasidreieckigen
Korpus mit einer lichten Héhe von ca. 1m und eine
dazugehdorige Deckelplatte (bei freier Montage auch
Bodenplatte). Die Verschraubung der Deckelplatte
bestimmt den Abstand des Korpus von der Wand
und damit die Abstimmfrequenz. Die Wandflachen
und die Korpusseitenflachen bilden zusammen den
Resonatormund. Anhand einer Abstimmtabelle
wird der erforderliche Abstand fur die gewinschte
Mittenfrequenz eingestellt. Um die einwandfreie
Funktion des Resonators sicherzustellen ist die
Deckelplatte nach der Aufstellung evtl. mit den
Wandflachen zu verschrauben (Dichtigkeit!).
Weitere Hinweise finden Sie in der, den
Resonatoren beiliegendenMontagebeschreibung.

Technische Daten und Ausfiihrung:

Grundausfiihrung Melaminbeschichtung
] weil3, RAL 9016

Bauhdhe 102cm, Breite Vorderseite 65cm
® Seitenschenkel 45cm

Diverse Holzoberflachen oder RAL-T6ne
o moglich

Gewicht ca. 14kg
° Mittenfrequenzen zwischen 30-70Hz
] Bandbreite ca. 1 Oktave

Akustische Hilfsmittel




